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Analyse de variance (ANOVA)

source de variation

degrees of freedom

sum of squares
mean squares
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Source

Regression |p SSR SSR/p
Error n-p-1 SSE SSE/(n-p-1)
Total n-1 SST
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Sum of squares
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Exercice

@Re}gre’senter graphiquement les vecteurs
Y,Y et Y de sorte que les quantités SSR,
SSE et SST soilent apparentes. Indiquer
tous les angles droits et en déduire des
relations.

=&'Donner la dimension des e.v. auxquels

app_art}\en_nent les/\vecteurs :
Y-Y,Y-YetY-Y
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Formule d’ANOVA

»SST =SSR + SSE

» Coefficient de détermination :
R2 = SSR/SST =1 - SSE/SST

» Utilisations de R?

» Coefficient de détermination ajusté :
R2-adj= 1 - MSE/MST
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Exemple 2

» Réponse = pourcentage d'un rendement
maximal de blé

» Prédicteur = quantité de pluies printanieres
(en m).

> 54 observations
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Exemple 1
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modele rend=[3, + 3

pluie
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Exemple 2 — modele de degré 1

Modéle rendement = B, + ﬁpluie pluie

Source DF SS MS
Regression 1 1.279 1.279
Error 52 0.141 0.003
Total 53 1.420

R? 0.901 R?-adj 0.899
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rend=[3, + [3
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Exemple 2 — modele de degré 2

Modéele rendement = Bo + Bpluie pluie + ﬁpluieAz pluie?

Source DF SS MS
Regression 2 1.298 0.649
Error 51 0.122 0.002
Total 53 1.420

R? 0.914 R?-adj 0911
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Questions de prédicteurs

» prédicteurs qualitatifs

codage des niveaux -
» prédicteurs corrélés

probleme d’identifiabilité

» interaction de prédicteurs
* notion liée a la réponse

" sans rapport avec la corrélation
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Exemple 1

» Rappel étape précédente : passer au
logarithme et modele de degré 1.

» Autres prédicteurs :

= Surface
= Catégorie
= Prestataire
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Interaction CA*prestataire

N~

~ prestataire O o
— prestataire C
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Interaction CA*surface
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Interaction CA*catégorie

log(cartons)
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Interaction CA*prestataire

Given : Prestataire

prestataire O

prestataire C
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I.e modele linéaire

»Y vecteur des réponses
» X matrice du plan d’expériences
> [} vecteurs des parametres

» ¢ vecteurs des écarts au modele :
Y=XP+¢
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Hypotheses sur les résidus

>€,, ..., € sont des réalisations de v.a.
E,...,E

n

» Les E. sont indépendantes

» Les E. sont de loi N(0,0?)

(@]
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Estimation de

» Estimation par Maximum de vraisemblance
» résultat = moindres carrés !

» adaptation a des hypoth¢ses différentes sur
la lo1 des résidus

»a voir : régression logistique
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Proprié€tés de 3

>EB)=p
> Cov(B) = 0 (X* X)!
> G est BLUE

» A un facteur pres, cov(ﬁ) ne dépend que du
plan d’expériences, pas des résultats.
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Exercice

Soit un modele de dimension 1 avec un seul
prédicteur :

y=Po+ P xte
r<gMéterminer cov( )

Ex@es expériences sont menées avec XE[-1,1].

Déterminer les niveaux des variables de facon
a estimer « au mieux » f3.
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